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BESCHREIBUNG' 

Vorrichtung mit einer Schaltungsanordnung mit induktivem Element 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung mit einer Schaltungsanordnung und mindestens 
einem induktiven Element. Induktive Elemente wie beispielsweise Spulen gibt es in 
vielfeltigen Varianten, z. B. in Form von auf einen Spulenkdrper aufgebrachten 
Wicklungen. Die Erfindung betriffi insbesondere das Gebiet der Stromversorgungs- 
vorrichtungen, wo regelmifiig induktive Elemente zum Einsatz kommen und in nicht 
unerheblicher Weise einen Einfluss auf die HersteUungskosten ausuben. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,/eine Vorrichtung mit einer Schaltungs- 
anordnung mit ein oder mehreren induktiven Elementen zu schafFen, die mSglichst 
kostengunstig herstellbar sind. 

Die Aufgabe wird mittels einer elektrisch Jeitfahigen Platte mit induktiver Funktion 
gelost, wobei die induktive Funktion zu einer in die Platte eingearbeiteten Schlitzstruktur 
korrespondiert. 

Elektrisch leitfahige Platten stehen preisgunstig zur Verfiigung, z. B. als Platten aus 
Metallblech. Die Schlitzstruktur lasst sich iti einem einfachen Stanzvorgang einbringen, 
so dass ein bder auch mehrere induktive Elemente mit einem einzigen Plattenelement 
herstellbar sind. Die Schlitzstruktur lasst sich beispielsweise aber auch durch Einfrasen, 
mittels Laserbehandlung oder auch durch Atzen erzeugen. Die Verwendung einer 
einzigen Platte fiir die induktiven Elemente ermoglicht weiterhin eine flache und 
kompakte (Modul-) Bauweise der erfindungsgemafien Vorrichtung. Eine solche Platte 
ist weiterhin leicht handhabbar und die Anzahl AuBenanschlOsse ist gegenuber der 
Verwendung von separaten Spulen mit Wickelkorper reduziert. Die Platte kann aber 
auch getrennt an anderen Vorrichtungsteilen wie beispielsweise einer Gehausewand 
angebracht werden. Mit derartigen Platten lassen sich Induktivitaten mit hohen 
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Anforderungen an Toleranzwerte herstellen, insbesondere mehrere gleiche 
Induktivitaten. Weiterhin kann eine solche Platte eine KUhlfunktion ttbernehmen. Die 
magnetische Kopplung zwischen den mittels der Schlitzstruktur erzeugten Wicklungen 
lasst sich leicht durch Wahl geeigneter Abstande zwischen den Wicklungen beeinfliissen. 
5 ' " 

, Insbesondere sind als Schlitzstruktur ein oder mehrere spiralformig geformte Schlitze 
vorgesehen. Auf diese Weise lassen sich eine der Zahl der Schlitze entsprechende Anzahl 
Spulenwicklungen herstellen. Zur Kontaktierung der Spulen wird vorgeschlagen, dass 
die spiralformig geformten Schlitze in ihrem Zentralbereich jeweils einen Kontaktpunkt 

10 aufweisen. Zusatzlich k6nnen neben den spiralformig geformten Schlitzen ein oder 

mehrere Kontaktpunkte angeordnet werden. Die auBerhalb der spiralformig geformten 
Schlitze liegenden Kontaktpunkte sind dabei durch die elektrisch leitfahige Platte 
kurzgeschlossen; eine Auswahl mehrerer auBerer Kontaktpunkte ermoglicht eine 
Stromverteilung auf mehrere Kontaktpunkte zur Reduzierung von Verlusten und 

1 5 Vermeidung einer Uberbelastung einzelner Kontaktpunkte. Es konnen auch Kontakt- 
punkte zwischen den in den Zentralbereichen angeordneten Kontaktpunkten und den 
AuBenrandern der Schlitze als weitere AnzapfiingsmOglichkeiten vorgesehen werden. 
Auch mit lediglich in den Schlitzzentralbereichen angeordneten Kontaktpunkten lasst 
sich die erfindungsgemaBe elektrisch leitfahige Platte zur Erzeugung von Induktivitaten 

20 einsetzen. In einer Ausgestaltung der Erfindung ist die elektrisch leitfahige Platte auf 
einer Leiterplatte angeordnet und mit der Leiterplattenschaltung elektrisch verbunden. 
Urn ggf. unerwunschte Kurzschlusse zwischen der Leiterplattenschaltung und der 
elektrisch leitfahigen Platte zu'vermeiden, liegt in einer Ausgestaltung der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung eine Isolierschicht zwischen der Leiterplatte und der elektrisch 

25 leitfahigen Platte. Bei einer Erfindungsvariante ist auf niindestens einer Seite der 
elektrisch leitfahigen Platte eine Lage aus MagnetwerkstofF, insbesondere einem 

' FerritwerkstofF, angeordnet, was zur Erhohung der Induktivitat der mittels der 
leitfahigen Platte bereitgestellten induktiven Elemente unter Beibehaltung einer 
kompakten Bauweise dient. Mittels einer Lage aus MagnetwerkstofF kann auf die ' 

30 komplette Schlitzstruktur und ggf. auf mehrere korrespondierehde Schlitzstruktur- 
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elemente einwirkt werden. Die Verwendung einer oder mehrerer Magnetwerkstoffiagen 
ist herstellungstechnisch gunstig und ebenfalls kostengtinstig. 

Eine bevorzugte Anwendung der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist der Einsatz in einer 
Stromversorgungsvorrichtung (Konverter). Insbesondere bei mehrphasigeri DC/DC- 
Konvertern, die mehrere Schaltungszweige mit jeweils mindestens einer Induktivitat 
auftveisen, ist die Erfindung vorteilhafl einsetzbar, wobei eine, mehrere oder auch alle 
Induktivitaten mittels der elektrisch leitfahigen Platte mit Schlitzstruktur bereitgestellt 
werden. 

Ausfuhnmgsbeispiele der Erfindung werden nachfofgend anhand der Zeichnungen naher 
erlautert. Es zeigen: 



Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung, 
15 Fig. 2 eine erfindungsgemaBe Platte mit Schlitzstruktur, 

Fig. 3 eine Stromversorgungsschaltungsanordnung fur die erfindungsgemaBe 
Vorrichtung, 

Fig. 4 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung mit Lagen aus MagnetwerkstofF, 
Fig. 5 die Ausgestaltung der Platte mit Schlitzstruktur fur die Vorrichtung nach Fig. 4, 
20 Fig. 6 eine weitere Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung und 
. Fig. 7-8 weitere Varianten der erfindungsgemaBen Platte mit Schlitzstruktur. 

Die in Fig. 1 gezeigte Vorrichtung 10 weist eine Schaltungsanordnung auf, die eine aiif 
einer Leiterplatte 1 1 (PCfe, Printed Circuit Board) ahgeordnete Schaltung und weitere 

25 separate aufgelotete Bauelemente 12 aufweist, die auf der Oberseite der Leiterplatte 1 1 
. angeordnet sind. Auf der Unterseite der Leiterplatte 1 1 ist eine elektrisch leitfahige 
Platte 13 angeordnet, wobei zwischen der elektrisch leitfahigen. Platte 13 und der Leiter- 
platte 1 1 eine Isolierschicht 14 liegt, die hier weitere separate Bauelemente 16 der 
Schaltungsanordnung tragt. Die elektrisch leitfahige Platte 13 ist im vorliegenden Fall als 

30 Metallblech mit Schlitzstruktur ausgefuhrt, was nachstehend noch naher erlautert wird. 




Die Platte 13 ist hier aus Metallblech (Kupferblech) gebildet, kann aber auch beispiels- • 
weise eine elektrisch leitfehige Lage einer mehrlagigen Leiterplatte oder eine auf einem 
beliebigen Substrat aufgebrachte elektrisch leitfahige Lage sein. 

5 Verbindungstucke 15, yon denen nur eines in Fig. 1 gezeigt ist, dienen zur Herstellung 
von elektrischen Verbindungen zwischen der Platte 13 und der Schaltung der Leiter- ■ 
platte 11. Beim vorliegenden AusfUhrungsbeispiel sind die Verbindungsstticke 15 als 
umgebogene Teilstucke der Piatte 13 ausgefiihrt, die durch Ausnehmungen der Isolier- 
schicht 14 und der Leiterplatte 1 1 verlaufen und auf der Oberseite der Leiterplatte 1 1 mit 
10 der Leiterplattenschaltung verldtet sind (eine nicht gezeigte Verlotung auf der Unterseite 
der Leiterplatte 1 1 ist auch moglich). Die Platte 13 dient hier weiterhin als Kuhlelement 
zum Abfuhreri von elektronischen Bauelementen der Vorrichtung 10 erzeugter 
Verlustwarme an die Umgebung. 

15 Fig. 2 zeigt die Platte 13 in einer Draufsicht. Sie weist eine Schlitzstruktur mit drei 
spiralfbrmig geformten Schlitzen 20a, 20b und 20c auf, die spiratfbrmige Wicklungen 
bzw. Bahnen gleicher Wicklungsorientierung definieren, die eine induktive Wirkung wie 
Spulenwicklungen entfalten, wobei problemlos auch unterschiedliche Wicklungs- 
orieritierungen erzeugbar sind; auch sind Anwendungsfalle mit nur einem einzigen 

20 spiralfbrmigen Schlitz denkbar, Im Zentralbereich der spiralfbrmigen Schlitze 20a, 20b . 
und 20c ist jeweils ein Kontaktpunkt 21a; 21b und 21c vorgesehen. Weiterhin sind 
auBerhalb (|oberhalb) der Schlitze 20a, 20b und 20c in einer Reihe angeordnete Kontakt- 
punkte 22 angeordnet, die durch die Platte 13 kurzgeschlossen sind. Mittels der 
Kontaktpunkte 21a, 21b und 21c sowie ttber einen der Kontaktpunkte 22 ist die Platte 

25 13 in Fig. 1 uber die Verbindungsstticke 15 mit der auf der Leiterplatte 1 1 angeordneten 
Schaltungsanordnung elektrisch verbunden. Die Platte 13 Qbernimmt hier die Funktion 
von drei Spulen. Jeweils eine durch einen der Schlitze 20a, 20b und 20c gebildete Teil- 
struktur korrespondiert zu einer Spule, d.h. zwischen dem Kontaktpunkt 21a und den 
Kontaktpunkten 22 ist eine zum Schlitz 20a korrespondierende Induktivitat abgreifbaf, 

30 was entsprechend fur die beiden andereri Kontaktpunkte 21b und 21c bzw. die anderen 
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Schlitze 20b und 20c gilt. Ober die inneren Kontaktpunkte 21a, 211? und 21c in die Platte 
13 hineinflieBende Strome fliefien spiralformig und dementsprechend induktive 
Wirkungen hervorrufend vom jeweiligen inneren Kontaktpunkt nach auBen und zum 
verwendeten Kontaktpunkt 22. 
5 . 

Fig. 3 zeigt ein bevorzugtes Beispiel fur eine Schaltungsanordnung, die mittels der 
Vorrichtung nach Fig. 1 und der Platte nach Fig. 2 realisiert wird. Fig. 3. zeigt einen 
mehrphasigen DC/DC-Konverter 30, d.h.'die Vorrichtung 10 nach Fig. 1 ist demgemass 
eine Stromversorgungsvorri'chtung mit einer solchen Konverterschaltung. Dem 

10 Konverter 30 wird eingangsseitig die Eingangsgleichspannung Vi zugefuhrt, die vom 
Konverter 30 in eine Ausgangsgleichspannung V 0 herabgesetzt wird. Der Konverter 30 . 
verarbeitet die Eingangsspannung Vi mehrphasig, d. h. die Eingangsspannung Vj wird 
parallel von n Gieichspannungsabwartswandlern PI, P2 ... Pn mit hier n=3 verarbeitet, 
deren AusgSnge parallel an einer Ausgangskapazitat C 0 und damit parallel am Ausgang 

15 des. Konverter 30 liegen und deren Schalttransistoren phasenverschoben arbeiten. Pie 
Gleichspannungsabwartswandler weisen in ublicherweise jeweils einen Kontroll-.', 
Transisto.rschalter (Transistoren Tic ... T n c), einen geschalteten Gleichrichter . 
(Transistoren T x ... T„) und eine Induktivitat (Li ... L n ) auf, wobei die Induktivitaten bei 
herkommlichen Konvertern durch Spulen bereitgestellt werden. Bei der vorgeschlagenen 

20 erfindungsgemaBen AusfUhrungsform werden die drei Induktivitaten Li, L2 und L 3 mit 
der Platte 13 mit Schlitzstruktur nach Fig. 2 erzeugt, wobei der spiralfbrmige Schlitz 20a 
die Induktivitat Li, der Schlitz 20b die Induktivitat L 2 und der Schlitz 20c die 
Induktivitat L3 erzeugt. Der Kontaktpunkt 21a ist dabei mit den Transistoren Tic und T x 
verbunden, der Kontaktpunkt 21b mit den Transistoren T 2 c und T 2 und der Kontakt- 

25 punkt 21c mit den Transistoren T 3C und T 3 . Mittels eines der Kontaktpunkte 22 wird 
eine Verbindung zur Ausgangskapazitat Co und damit zum Konverterausgang 
hergestellt. 

Mehrphasige Konverter wie in Fig. 3 sind insbesondere fur als VRM (Voltage Regulator 
30 Modules) bezeichnete Stromversorgungsvorrichtungen fur schnelle Prozessoren von 
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Personal-Computern mit hoher Taktfrequenz geeignet und ermoglichen neben einer 
kompakten Bauweise insbesondere auch schnelle Lastwechsel. Die erforderlichen relativ 
kleinen Induktivitaten Li ... L n lassen sich mittels einer Platte mit Schlitzstruktur wie in 
^Fig. 3 erzeugen, wobei eine hohe Gleichstromtragfahigkeit durch Anpassung der Dicke 
5 der Platte 13 einstellbar ist. 

Fig. 4 und 5 zeigen eine gegenuber der Yorrichtung 10 abgewandelte Vorrichtung 10'. 
Anstatt wie in Fig. 1 und 2 die Platte 13 mit Schlitzstruktur direkt auf die Unterseite der 
Isolierschicht 14 aufeusetzen, ist nunmehr vorgesehen, eine Platte 13' mit einer wie in 

10 Fig. 2 aus drei spiralformigen Schlitzen 20a 1 , 20b f und 20c* bestehenden Schlitzstruktur 
zwischen zwei Lagen 40 und 41 aus Magnetmaterial anzuordnen (ggf, beabstandet und 
getrennt durch weitere Isolierschichten zwischen der Platte 13' und den Magnetmaterial- • 
lagen zur Reduzierung von (Proximity-) Verlusten) und diese drei Lagen auf die Unter- 
seite der Isolierschicht 14 aufzusetzen. Als Magnetmaterial, das zur Erhohung der, 

15 mittels der Platte 13' generierbaren Induktivitaten dient, wird vorzugsweise Ferritver- 
wendet. Die Magnetmateriallagen dienen weiterhin zur elektromagnetisch6n Abschir- 
mung und Reduzierung von Storstrahlung auf die Umgebung. Um die magnetischen 
ICreise fur die mittels der Schlitze 20a', 20b' und 20c 1 erzeugten Induktivitaten zu 
schlieBen, sind Ausnehmungen 50 bis 56 in der Platte 13 f vorgesehen, durch die Magnet- 

20 materialstege hindurchreichen, die zum FQhren von magnetischen Flvissen zwischen den 
Magnetmaterial-Lagen 40 und 41 und SchlieBen der betreffenden Magnetkreise dienen. 
Die Ausnehmungen 50, 51 und 52 liegeri jeweils im Zentralbereich der Schlitze 20a', 20b' 

und 20c'. Zwei weitere Ausnehmungen 5.3 und 54 liegen zwischen den Schlitzen 20a' und 

> 

. 20b' bzw. zwischen den Schlitzen 20b' und 20c'. Die Ausnehmung 55 liegt gegenuber der 
25 Ausnehmung 51 auf der anderen Seite des : Schlitzes 20a 1 . Die Ausnehmung 56 liegt 

gegenuber der Ausnehmung 54 auf der anderen Seite des Schlitzes 20c 1 . Die Ferritlagen 
40 und 41 so wie die Platte 13 f wirken hier zusatzlich als Kuhlelemente zum Abfuhren 
von Verlustwarme von elektronischen Bauelementen der Vorrichtung 10' an die 
Umgebung. 
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Die Ausfuhrungsform nach Fig. 4 Iasst sich je nach Anwendungsfall dahingehend 
abwandeln, dass nur eine Lage aus Magnetwerkstoff verwendet wird. Entsprechend sind 
auch die mit Magnetmaterial durchsetzten Ausnehmungen. 50 bis 56 in der Leiterplatte 
13* optional und nicht fur alle Anwendungsfalle erforderlich. 

5 \ . * . 

Die Fig. 6 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel. Eine Vorrichtung 60 weist eine 
, Leiterplatte 61 mit Schaltungsteilen auf der Ober- und Unterseite auf; beispielhaft sind 
auf der Unterseite Bauelemente 62 und auf der Oberseite Bauelemente 63 eingezeichnet, 
wobei die Bauelemente 63 (bei geschalteten Konvertern wie in Fig. 3 sind dies vor allem 

10 die verwendeten Schalttransistoren) eine so grofie Verlustwarme erzeugen, dass eine 
Kuhlung allein durch Abgabe von Warme an die Umgebungsluft nicht ausreicht, sondern 
eine zusatzliche Kuhlung erforderlich ist Diese zusatzliche Kahlung wird durch eine ■ 
Kiihlanordnung 64 bestehend aus ein oder mehreren Lagen aus gut warmeleitendem 
Material erreicht, die hier mittels einer Prepeg-Verbindung mjt der Leiterplatte 61. 

15 verklebt ist. Das Bezugszeibhen 65 bezeichnet die verwendete Prepreg-Lage. Mit.dem 
Bezugszeichen 66 ist KlebstofF bezeichnet, der Zwischenraume zwischen der KuhJ- 
anordnung 64 und der Leiterplatte 61 mit der Prepeg-Lage*65 und den Bauelementen 63 
aufiullt. Die Kuhlanordnung 64 besteht in der in Fig. 6 gezeigten Ausgestaltung ays zwei 
Ferritlagen 67 und 68, zwischen denen eine elektrisch.gut leitfahige Platte 69 mit 

20 Schlitzstruktur und induktiver Funktion, die wie die Platte 13' aus Fig. 5 aufgebaut ist, 
angeordnet ist. 

In einer nicht gezeigten Weiterbildung der Anordnung nach Fig. 6 wird eine Leiter- 
. plattenanordnung mit zu kahlenden Bauelementen nicht nur auf der Unterseite der 
25 Kuhlanordnung 64, sondern auch auf der gegenttberliegenden (Ober-) Seite der 
Kuhlanordnung 64 angeordnet. 

Bei der in Fig. 7 gezeigten Abwandlung einer erfindungsgemaBen elektrisch leitfahigen 
Platte 70, insbesondere als Metallplatte ausgefuhrt, sind zwei spiralformige Schlitze 71 
30 und 72 vorgesehen, die zwei entsprechende spiralformige Spulenwicklungen bilden, die 




5 

hier die gleiche Wicklungsorientierung haben, wobei auch entgegengesetzte Wicklungs- 
brientierungen moglich sind. Die durch den Schlitz 71 gebildete Spulenwicklung hat in 
ihrem Zentralbereich einen Kontaktpunkt 73 und einen weiteren Kontaktpunkt 74 im 
Bereich zwischen dem Zentralbereich und dem auCeren Abschnitt des Schlitzes 71, der 
5 fur eine zusatzliche Anzapfung vorgesehen ist Die durch den Schlitz 72 gebildete 
Spulenwicklung hat in ihrem Zentralbereich einen Kontaktpunkt 75 und einen weiteren 
Kontaktpunkt 76 im Bereich zwischen dem Zentralbereich und dem iuBeren Abschnitt 
des Schlitzes 72, der ebenfalls fur eine zusatzliche Anzapfung vorgesehen ist. Wie schon 
bei den vorhergehende Beispielen sind auch hier weitere Kontaktpunkte 77, die neben 
10 den durch die Schlitze 71 und 72 gebildeten Spulenwicklungen angeordnet sind. Mittels 
weiterer fur Anzapfttngen dienende Kontaktpunkte werden weitere Moglichkeiten zur 
Realisierung von Induktivitaten erofihet 

Fig. 8 zeigt eine andere Abwandlung einer erfindungsgemaBen elektrisch leitfahigen 
15 Platte 80 mit zwei spiralformigen Schlitzen 81 und 82 zur Bildung.von Spulen- • . 
wicklungen, die hier entgegengesetzte Wicklungsorientierung aufweisen, wobei auch 
hier gleichgerichtete Wicklungsorientierungen moglich sind. Kontaktpunkte sind nur in 
den beiden Zentralbereichen der Schlitze 81 und 82 vorgesehen, d. h. Schlitz 81 weist 
einen zentralen Kontaktpunkt 83 und Schlitz 82 weist einen zentralen Kontaktpunkt 84 
20 auf. Die Anzahl Kontaktpunkte ist auf ein Minimum reduziert. 
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PATENT ANSPRUCHE 



1 . Vorrichtung mit einer Schaltungsanordnung und mit einer elektrisch leitfahigen Platte 
mit ihduktiver Funktion, wobei die induktive Funktion zu einer in die Platte 
eingearbeiteten Schlitzstruktur korrespondiert 

5 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet 

dass als Schlitzstruktur ein oder mehrere spiralformig geformte Schlitze vorgesehen sind. 

i 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, 

10 dadurch gekennzeichnet - " 

dass die spiralformig geformten Schlitze in ihrem Zentralbereich jeweils einen 
Kontaktpunkt aufweisen und/oder 

dass neben den spiralformig geformten Schlitzen und/oder zwischen dem Zentralbereich 
und dem AuBenrand eines spiralfbrmigen Schlitzes mindestens ein weiterer 
. 15 Kontaktpunkt angeordhet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet. 

dass eine die Schaltungsanordnung tragende Leiterplatte vorgesehen ist, die mittels der 
20 Kontaktpunkte mit der elektrisch leitfahigen Platte elektrisch gekoppelt ist. 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet. 

dass die Leiterplatte die elektrisch leitfahige Platte tragt. 

5 6, Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet. 

dass die elektrisch leitfahige Platte die Funktion mehrerer Spulen hat, deren Anzahl der 
Anzahl spiralformig geformter Schlitze entspricht. 

10 7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet. 

dass die elektrisch leitfahige Platte als Metallblech ausgebildet ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, 

15 dadurch gekennzeichnet. - - , 

dass zwischen der Leiterplatte und der elektrisch leitfahigen Platte eine Isolierschicht 
angeordnet ist. ' 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
20 dadurch gekennzeichnet. 

dass auf mindestens einer Seite der elektrisch leitfahigen Platte eine Lage aus 
Magnetwerkstoff, insbesondere einem FerritwerkstofF, angeordnet ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, 
25 dadurch gekennzeichnet. 

dass eirie Anordnung vorgesehen ist, die zwei Lagen aus Magnetwerkstoff aufweist, 
zwischen denen die elektrisch leitfahige Platte angeordnet ist, wobei auf einer AiiBenseite 
der Anordnung eine Leiterplatte angeordnet ist, die elektrisch mit der elektrisch 
leitfahigen Platte gekoppelt ist. 
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11. Vorrichtung'nach einem der Anspruche 4 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet 

dass eine Kuhllage aus gut warmeleitendem Material, insbesondere Metall, vorgesehen 
ist und dass zu kuhlende Bauelemente der Vorrichtung zwischen der Kuhllage und der 
5 Leiterplatte angeordnet sind. ■ 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet. 

dass entweder die elektrisch leitfahige Platte pder die Lage aus Magnetwerkst9ff zum 
10 Kuhlen verwendet wird. 

13. Stromversorgungsvorrichtung mit einer Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
12. 

15 14. Stromversorgungsvorrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die elektrisch leitfahige Platte zur Bereitstellung von Induktivitaten eines 
mehfphasigen Konverters dient. 

20 15. Elektrisch leitfahige Platte mit induktiver Fiinktion, wobei die induktive Funktion zu 
einer in die Platte eingearbeiteten Schlitzstruktur korrespondiert. 

16. Elektrisch leitfahige Platte nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet» 
25 dass die Schlitzstruktur durch spiralfbrmig geformte Schlitze gebildet wird. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Vorrichtung mit einer Schaltungsanordnung mit induktivem Element 



Die Erfindung betriflft eine Vorrichtung mit einer Schaltungsanordnung und mindestens 
einem induktiven Element. 

Um eine Vorrichtung mit einer Schaltungsanordnung mit ein oder mehreren induktiven 
Elementen zu schaffen, die moglichst kostengunstig herstellbar sind 3 wird vorgeschlagen, 
eine elektrisch leitfahige Platte mit induktiver Funktion zu verwenden, wobei die 
induktive Funktion zu einer in die Platte eingearbeiteten Schlitzstruktur korrespondiert. 



Fig. 2 
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